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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Информатика» разработана согласно требованиям следующих нормативных документов:
· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273-ФЗ.

· Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р).

· СанПин к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей (утверждено постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41).
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 09.11.2018 № 186).

· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. N 996-р).
Данная программа имеет техническую направленность и направлена на:

· формирование научного мировоззрения; 
· освоение методов научного познания мира; 
· развитие исследовательских, прикладных, конструкторских способностей обучающихся, с наклонностями в области точных наук и технического творчества (сфера деятельности «человек - машина»);
· формирование и развитие творческих способностей обучающихся;
· удовлетворение индивидуальных потребностей в интеллектуальном, нравственном развитии;
· развитие и поддержку обучающихся, проявивших интерес и определенные способности к техническому творчеству, техническому моделированию.
Новизна дополнительной общеобразовательной программы предполагает:

· новое решение проблем дополнительного образования;
· новые педагогические технологии в проведении занятий;
Новизна программы состоит в том, что создание и реализация в образовательных учреждениях дополнительных общеобразовательных программ в области 3D моделирования обеспечивает современного обучающегося определенным уровнем владения компьютерными технологиями, а также социально-экономической потребностью в обучении. Дает дополнительные возможности для профессиональной ориентации обучающихся и их готовности к профессиональному самоопределению в области технических профессий. Занятия по 3D моделированию формируют знания в области технических наук, дают практические умения и навыки, воспитывают трудолюбие и дисциплинированность, культуру труда, умение работать в коллективе. Полученные знания учащиеся могут применить при разработке мультимедийных презентаций в образовательном процессе. Трехмерное моделирование является основой для изучения систем виртуальной реальности.
В качестве программной среды для курса выбран продукт, представляющий собой бесплатную и простую в использовании в области создания трехмерной графики программы TincerCad. TincerCad — программа для моделирования относительно простых трёхмерных объектов. Ее главное достоинство – уникальный по простоте, логичности и удобству интерфейс.
Актуальность программы
Актуальность программы обусловлена ее направленностью на овладение знаниями в области компьютерной трехмерной графики, которые повсеместно используются в различных сферах деятельности и становятся все более значимыми для полноценного развития личности. Данная программа развивает творческое воображение, конструкторские, изобретательские, научно-технические компетенции обучающихся и нацеливает на осознанный выбор необходимых обществу профессий, таких как инженер-конструктор, инженер-технолог, проектировщик, дизайнер и т.д. Поддержка и развитие технического творчества соответствуют актуальным и перспективным потребностям личности и стратегическим национальным приоритетам Российской Федерации.
Знания и умения, которые обучающиеся получают, дополняют и расширяют опыт, способствует правильной ориентации в разнообразных новинках и изобретениях.
Педагогическая целесообразность

Введение дополнительной общеобразовательной программы с использованием таких методов, как совместное творчество, поиск проблем и их практическое решение, анализ и обобщение опыта, подготовка исследовательских проектов и их защита, элементы соревнований и т.д., неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Применение обучающимися на практике теоретических знаний, ведет к более глубокому пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя образование в его наилучшем смысле. И с другой стороны, игры с созданием моделей, в которых заблаговременно узнаются основные принципы работы простейших программ и функционирование, послужат хорошей почвой для последующих теоретических навыков на занятиях. 

Возможность прикоснуться к неизведанному миру моделирования для современного обучающегося является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию. 

Новые принципы работы с помощью моделей, усвоенные в школьном возрасте (как в игровой форме, так и применение на практике), ко времени окончания программы отзовутся в принципиально новом подходе к реальным задачам. Данная дополнительная общеобразовательная программа способствует подготовке учащихся нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.

Педагогическая целесообразность программы обусловлена тем, что “3-D моделирование” открывает детям путь к  техническому творчеству, развивает их фантазию и возможности. Программные обеспечения построены “от простого к сложному”. Предполагается развитие ребенка в самых различных направлениях: конструкторское мышление, художественно-эстетический вкус, образное и пространственное мышление. Все это необходимо современному человеку, чтобы осознать себя гармонично развитой личностью. 
На занятиях обучающиеся учатся, играя и, играя, - учатся. Обучающиеся в игровой форме развивают инженерное мышление, получают практические навыки. В ходе работы обучающиеся учится ориентироваться в чертежах, рационально организовывать работу. Данная дополнительная общеобразовательная программа направлена на поддержку среды для детского научно-технического творчества и обеспечение возможности самореализации обучающихся. Современная школа меняется: важна не сумма тех знаний, которые получит обучающийся, а важен личностный рост. Поэтому содержание программы направлено и на создание условий для развития личности обучающегося, развитие мотивации личности к познанию и творчеству, обеспечение эмоционального благополучия, приобщение к общечеловеческим ценностям и знаниям, интеллектуальное и духовное развитие личности обучающегося.

Цель: формирование базовых знаний в области трехмерной компьютерной графики и овладение навыками работы в программе TincerCad,Polygon.
Задачи дополнительной образовательной программы:
1. Обучающие (предметные):
- дать обучающимся представление о трехмерном моделировании, его назначении, промышленном и бытовом применении, перспективах развития;
- познакомить с основными инструментами и возможностями создания и обработки изображения в программе TincerCad,Polygon;
- научить ориентироваться в трехмерном пространстве сцены;
- научить эффективно использовать базовые инструменты создания объектов;
- научить модифицировать, изменять и редактировать объекты или их отдельные элементы;
- научить объединять созданные объекты в функциональные группы;
- научить создавать простые трехмерные модели.
2. Развивающие (метапредметные):
- способствовать развитию интереса к изучению и практическому освоению программ для 3D моделирования;
- развивать пространственное воображение, умения анализа и синтеза пространственных объектов;
- способствовать расширению кругозора в области знаний, связанных с компьютерными технологиями;
- способствовать развитию творческих способностей, фантазии и эстетического вкуса;
3. Воспитательные (личностные):
- способствовать формированию потребности к осознанному использованию компьютерных технологий при обучении в школе и в повседневной жизни;
- воспитывать готовность к саморазвитию в сфере информационных технологий;
- воспитание самостоятельной личности, умеющей ориентироваться в новых социальных условиях;
- воспитывать информационную культуру как составляющую общей культуры современного человека.
В результате обучения:
Обучающиеся должны знать:
- термины 3D моделирования;
- основы графической среды, структуру инструментальной оболочки данного графического редактора;
- основные приемы построения 3D моделей.
- способы и приемы редактирования моделей.
Уметь:
- ориентироваться в трёхмерном пространстве сцены;
- эффективно использовать базовые инструменты создания объектов;
- модифицировать, изменять и редактировать объекты или их отдельные элементы;
- объединять созданные объекты в функциональные группы;
- создавать простые трёхмерные модели реальных объектов.
Ожидаемые результаты
Личностные результаты:
- формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
- осознание ценности пространственного моделирования;
- осознание ценности инженерного образования;
- формирование сознательного отношения к выбору будущей профессии;
- формирование информационной культуры как составляющей общей культуры современного человека;
- формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.
Метапредметные результаты:
- умение ставить учебные цели;
- умение использовать внешний план для решения поставленной задачи;
- умение планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации;
- умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль выполнения учебного задания по переходу информационной обучающей среды из начального состояния в конечное;
- умение сличать результат действий с эталоном (целью);
- умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи с ранее поставленной целью;
- умение оценивать результат своей работы, а также самостоятельно определять пробелы в усвоении материала курса;
- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
- умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
- умение создавать, применять и преобразовывать графические объекты для решения учебных и творческих задач;
- умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации.
Предметные результаты:
- умение использовать терминологию моделирования;
- умение работать в среде графических 3D редакторов;
- приобрести навыки работы в среде 3D-моделирования и освоить основные приемы выполнения проектов трехмерного моделирования;
- освоить элементы технологии проектирования в 3D-системах и применять их при реализации исследовательских и творческих проектов.
- умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
- умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
- умение создавать, применять и преобразовывать графические объекты для решения учебных и творческих задач;
- умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации.
Срок реализации программы
Программа рассчитана на 1 год обучения.

Условия реализации дополнительной общеобразовательной программы: принимаются обучающиеся в возрасте 9-15 лет без специального отбора. Формируются группы по 8 человек. Состав группы может быть разновозрастным.

Объем программы: 36 часов. 
Этапы реализации:

1 этап – подготовительный;

2 этап – практический;

3 этап – итоговый.
Формы организации образовательного процесса
Для успешной реализации программы используются различные методы и приемы.

Методы:

· объяснительно-иллюстративный;

· репродуктивный;

· частично поисковый;

· метод практической деятельности;

· метод проектной деятельности.

· метод проблемного обучения

· методы трансляции учебных материалов (кейс-технология, сетевая технология)

Приемы:

· индивидуальные;

· групповые;

· парные;

· фронтальные.

Примерное тематическое планирование программы предполагает 9 часов теоретических занятий и 27 часов практических занятий.

Обучение по данной дополнительной общеобразовательной программе ведется в виде сообщающих бесед и фронтальных практических занятий. В ходе беседы дается информация о конкретных методах и приемах визуализации данных средствами электронных таблиц. На практических занятиях обучающиеся, опираясь на полученные сведения и информацию, самостоятельно выполняют задания по освоению технологий визуализации.

Реализация задач программы осуществляется с использованием словесных методов с демонстрацией конкретных приемов работы с интерфейсом электронных таблиц. Практические занятия обучающиеся выполняют самостоятельно по раздаточным материалам, подготовленным педагогом.

Параллельно обучающимися выполняется проектная работа, связанная с тем или иным методом визуализации. Подготовленная работа представляется в электронном виде. По итогам защиты проектных работ педагог делает вывод об уровне усвоения обучаемыми материала дополнительной общеобразовательной программы.

Учебный план

	№
	Название раздела, темы
	Кол-во часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	Индиви-дуальные занятия и консуль-тации

	1
	Вводный инструктаж по ТБ. Введение в 3D-моделирование. 
	1
	1
	
	

	2
	Информация и информационные процессы.
	2
	2
	
	2

	3
	Основы 3D-моделирования.
	10
	2
	8
	2

	4
	Объемное рисование 3D-ручкой и печать на 3D-принтере. (Практические работы).
	21
	4
	17
	6

	5
	Выполнение творческих заданий по созданию3D-моделей. Защита проектов.
	2
	
	2
	

	
	Итого часов:
	36
	9
	27
	10


Содержание программы
1. Вводный инструктаж по ТБ. Введение в 3D-моделирование.
Теоретическая часть. Вводный инструктаж по ТБ. Введение в моделирование.
Практическая часть. Правила безопасной работы в компьютерном классе. Просмотр видеоурока «Техника безопасности».

2. Информация и информационные процессы.
Теоретическая часть. Понятие информации и её свойства, технология сбора, хранения, передачи, обработки и представления информации. Понятие информационных технологий (ИТ). Классификация ИТ по сферам применения.

Практическая часть. Просмотр видеоурока «Компьютер как универсальное устройство для работы с информацией».

3. Основы 3D-моделирования
Теоретическая часть. Файловая система. Графический пользовательский интерфейс ПО 3D-принтера (рабочий стол, окна, диалоговые окна, меню). Оперирование компьютерными информационными объектами в наглядно-графической форме: создание, именование, сохранение, удаление объектов, организация их семейств.

Практическая часть. Бумажное макетирование. Основы работы с материалом. Характеристика, особенности работы. Технические приёмы. Создание 3D-модели из бумаги. Чертёж. Развёртка. Сборка модели. 3D-принтер. Понятие трехмерного объекта. Вершины, ребра, грани объекта, их видимость. Подготовка к 3D-печати. Знакомство с компьютерной программой TincerCad. Элементы интерфейса. Навыки трехмерного моделирования.

4. Объемное рисование 3D-ручкой и печать на 3D-принтере
Теоретическая часть. Устройство 3D – принтера и техника безопасности при работе с ней. Выбор образцов 3D моделей. Создание 3D моделей по образцу. 

Программное обеспечение 3D-принтера. Интерфейс, особенности ПО. Настройка печати, обзор параметров. Настройка принтера. Замена сопла. 

Практическая часть.

Практическая работа №1. Настройка пользовательского интерфейса.

Практическая работа №2.  Создание простой детали. 
Практическая работа №3. Работа с готовыми шаблонами. Создание магнитиков «Я люблю Уфимский район».

Практическая работа №4. Работа с готовыми шаблонами. Создание модели совы.
Практическая работа №5. Работа с готовыми шаблонами. Создание большой модели совы.

Практическая работа №6. Работа с готовыми шаблонами. Создание салфетниц (белого цвета).

Практическая работа №7. Работа с готовыми шаблонами. Создание салфетниц (красного цвета).
Практическая работа №8. Работа с готовыми шаблонами. Создание салфетниц (зеленого цвета).
Практическая работа №9. Работа с готовыми шаблонами. Создание фигуры по выбору.

Практическая работа №10. Работа с готовыми шаблонами. Создание цифр.

Практическая работа №11. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры.
Практическая работа №12. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры.

Практическая работа №13. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры

Практическая работа №14. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры

Практическая работа №15. Работа с готовыми шаблонами. Создание поля игры в шахматы.

Практическая работа №16. Работа с готовыми шаблонами. Создание поля для игры в шахматы.
Практическая работа №17. Работа с готовыми шаблонами. Создание формы сердечка.

Практическая работа №18. Работа с готовыми шаблонами. Создание формы сердечка (красного цвета).
Практическая работа №19. Работа с готовыми шаблонами. Создание рамки для фото.

Практическая работа №20. Работа с готовыми шаблонами. Создание брошки на одежду.
Практическая работа №21. Работа с готовыми шаблонами. Создание домика.
5. Выполнение творческих заданий по созданию3D-моделей. Защита проектов

Подготовка обучающимися своего проекта к защите. Выступление и защита проекта.

Данная программа ориентирована на систематизацию знаний и умений по курсу информатики в части изучения информационного моделирования. Кружок рассчитан на 36 часов и посвящен изучению основ создания моделей средствами редактора трехмерной графики TincerCad, Polygon.
Практические задания, выполняемые в ходе изучения материала кружка, готовят обучающихся к решению ряда задач Единого государственного экзамена, связанных с построением и расчетом объектов стереометрии.

Программа с одной стороны призван развить умения использовать трехмерные графические представления информации в процессе обучения в образовательном учреждении общего среднего образования, а с другой - предназначен для прикладного использования обучающимися в их дальнейшей учебной или производственной деятельности.

Содержание программы представляет собой самостоятельный модуль, изучаемый в течение учебного года параллельно освоению программ основной школы по курсам информатики и технологии.

Предполагается, что обучающиеся владеют элементарными навыками работы в офисных приложениях, знакомы с основными элементами их интерфейса.

Календарный учебный график 
	№
	Дата
	Время прове-дения занятий
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место прове-дения
	Формы контроля

	Введение в 3D-моделирование (1 час)

	1
	02.09
	14.30-15.10
	Беседа
	1
	Вводный инструктаж по ТБ. Введение в дополнительную общеобразовательную программу.
	каб. 206
	Фронтальный опрос

	Информация и информационные процессы (2 часа)

	2
	09.09
	14.30-15.10
	Беседа
	1
	Понятие информации и её свойства, технология сбора, хранения, передачи, обработки и представления информации.
	каб. 206
	Фронтальный опрос

	3
	16.09
	14.30-15.10
	Беседа
	1
	Понятие информационных технологий (ИТ). Классификация ИТ по сферам применения.
	каб. 206
	Фронтальный опрос

	Основы 3D-моделирования (10 часов)

	4
	23.09


	14.30-15.10
	Беседа
	1
	Изучение программ по созданию 3D-моделей.
	каб. 206
	Фронтальный опрос

	5
	30.09
	14.30-15.10
	Беседа
	1
	3D-моделирование.  Современные возможности.
	каб. 206
	Фронтальный опрос

	6
	07.10


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	3D-моделирование.  Материалы. Технические возможности. 
	каб. 206
	Практическая работа

	7
	14.10
	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	3D-принтер.  Третья техническая революция.
	каб. 206
	Практическая работа

	8
	21.10


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Бумажное макетирование. Техника безопасности. 
	каб. 206
	Практическая работа

	9
	28.10


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Основы работы с материалом. Характеристика, особенности работы. Технические приёмы.
	каб. 206
	Практическая работа

	10
	04.11


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Создание 3D-модели из бумаги. Чертёж. Развёртка. Сборка модели.
	каб. 206
	Практическая работа

	11
	11.11


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	3D-принтер. Понятие трехмерного объекта. Вершины, ребра, грани объекта, их видимость. Подготовка к 3D-печати
	каб. 206
	Практическая работа

	12
	18.11
	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Знакомство с компьютерной программой Tincercad, Polygon. Элементы интерфейса.
	каб. 206
	Практическая работа

	13
	25.11


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Знакомство с компьютерной программой Tincercad, Polygon. Элементы интерфейса.
	каб. 206
	Практическая работа

	Объемное рисование 3D-ручкой и печать на 3D-принтере (21 час)

	14
	02.12
	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №1. Настройка пользовательского интерфейса.
	каб. 206
	Практическая работа

	15
	09.12


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №2.  Создание простой детали «Я люблю Уфимский район». 
	каб. 206
	Практическая работа

	16
	16.12


	14.30-15.10
	Беседа
	1
	Практическая работа №3. Работа с готовыми шаблонами. Создание модели совы
	каб. 206
	Практическая работа

	17
	23.12


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №4. Работа с готовыми шаблонами. Создание большой модели совы
	каб. 206
	Практическая работа

	18
	30.12


	14.30-15.10
	Беседа
	1
	Практическая работа №5. Работа с готовыми шаблонами. Создание салфетниц (белого цвета)
	каб. 206
	Практическая работа

	19
	06.01
	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №6. Работа с готовыми шаблонами. Создание салфетниц (красного цвета) .
	каб. 206
	Практическая работа

	20
	13.01


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №7. Работа с готовыми шаблонами. Создание салфетниц (зеленого цвета)  
	каб. 206
	Практическая работа

	21
	20.01


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №8. Работа с готовыми шаблонами. Создание фигуры по выбору 
	каб. 206
	Практическая работа

	22
	27.01


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №9. Работа с готовыми шаблонами. Создание цифр
	каб. 206
	Практическая работа

	23
	03.02


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №10. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры
	каб. 206
	Практическая работа

	24
	10.02


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №11. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры 
	каб. 206
	Практическая работа

	25
	17.02


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №12. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры
	каб. 206
	Практическая работа

	26
	24.02


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №13. Работа с готовыми шаблонами. Создание шахматной фигуры 
	каб. 206
	Практическая работа

	27
	02.03
	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №14. Работа с готовыми шаблонами. Создание поля для игры в шахматы
	каб. 206
	Практическая работа

	28
	16.03


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №15. Работа с готовыми шаблонами. Создание поля для игры в шахматы
	каб. 206
	Практическая работа

	29
	23.03


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №16. Работа с готовыми шаблонами. Создание формы сердечка
	каб. 206
	Практическая работа

	30
	30.03


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №17. Работа с готовыми шаблонами. Создание формы сердечка 
	каб. 206
	Практическая работа

	31
	06.04


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №18. Работа с готовыми шаблонами. Создание формы сердечка (красный цвет)
	каб. 206
	Практическая работа

	32
	13.04


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №19. Работа с готовыми шаблонами. Создание рамки для фото
	каб. 206
	Практическая работа

	33
	20.04


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №20. Работа с готовыми шаблонами. Создание брошки на одежду
	каб. 206
	Практическая работа

	34
	27.04


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Практическая работа №21. Работа с готовыми шаблонами. Создание домика
	каб. 206
	Практическая работа

	Выполнение творческих заданий по созданию3D-моделей (2 часа)

	35
	18.05


	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Выполнение творческих заданий по созданию3D-моделей. Защита проекта.
	каб. 206
	Практическая работа

	36
	25.05
	14.30-15.10
	Практическая работа
	1
	Выполнение творческих заданий по созданию3D-моделей. Защита проекта.
	каб. 206
	Практическая работа


Методическое обеспечение дополнительной общеобразовательной программы
Для реализации программы в кабинете имеются, компьютеры, 3D-принтер настольный Picaso, интерактивная доска. 

Для реализации программы используются разнообразные формы и методы проведения занятий. Это беседы, из которых дети узнают много новой информации, практические задания для закрепления теоретических знаний и осуществления собственных незабываемых открытий. Программно-методическое и информационное обеспечение помогают проводить занятия интересно и грамотно.

Ведущей педагогической идеей дополнительной общеобразовательной программы является включение обучающихся в активную творческую деятельность на основе системно-деятельностного и личностно-ориентированного подходов в обучении. Любой технический объект, чтобы пользовался спросом, должен быть не только надежным, но и эстетически-привлекательным.

Занятия развивают эстетический вкус, техническую мысль, воображение, формируют конструктивные навыки. Повышают качество проводимого после школьных занятий времени, что развивает коммуникативные умения, содействуют профилактике асоциального поведения обучающихся.
Материально-техническое обеспечение
1. Подготовка подробного учебного плана с учётом необходимого разнообразия (по тематике, сложности и трудоёмкости) и доступности техники выполнения моделей, постепенного нарастания их сложности и трудоёмкости.
2. Подготовка методических материалов (плакатов, шаблонов, картин, образцовых моделей по некоторым темам и т.п.).

3. Обеспечение обучающихся тематической литературой
4. Обеспечение расходным материалом – филаментом.
5. Коллективное и индивидуальное участие обучающихся в тематических конкурсах, олимпиадах.

6. Непрерывное самообразование и творческая работа педагога (знакомство с новинками тематической литературы, а по возможности - и непосредственное общение с ведущими специалистами, внимание и стремление к разработке собственных фигурок, методик, программ. 
7. Передача опыта заинтересованным в этом преподавателям и любителям 3D-моделирования через семинары повышения квалификации, книги и т.п.
Методическое сопровождение программы
Учебно-методическое: 
1. конспекты занятий по предмету «3D-моделирование»; 

2. инструкции и презентации к занятиям; 

3. проектные задания, проекты и рекомендации к выполнению проектов;
4. диагностические работы с образцами выполнения и оцениванием; 

5. раздаточные материалы (к каждому занятию); 

6. положения о конкурсах и соревнованиях. 

Материально-техническое: 
1. компьютерный класс не менее чем на 12 рабочих мест; 

2. локальная сеть;
3. выход в интернет с каждого рабочего места;
4. компьютер с программным обеспечением TincerCad, Polygon;
5. 3D принтер настольный Picaso.
6. сканер, принтер черно-белый и цветной; 

7. акустическая система (колонки, наушники, микрофон);
8. интерактивная доска или экран;
9. программное обеспечение:
· офисные программы – пакет MSOffice; 

· графические редакторы – векторной и растровой графики; 

· программа TincerCad, Polygon. 

Рабочее место обучаемого включает: 
· компьютер (системный блок + монитор); 

· наушники и микрофон; 

· 3D-ручка.

Рабочее место педагога: 
· компьютер (системный блок + монитор); 

· колонки и наушники + микрофон; 

· принтеры: цветной и черно белый; 

· 3D принтер – 1 или 2. 
Воспитательная деятельность: исходя из приоритетных средств воспитательного воздействия, в образовательном процессе используются такие формы как словесно-логические (беседа, дискуссия, конференция), трудовые (совместная или индивидуальная деятельность, направленная на развитие коммуникативных и волевых качеств личности). 

Развивающая деятельность: непосредственно интегрирована в процесс обучения и воспитания и является их обязательной составляющей.

Диагностические материалы:

Формы аттестации/контроля – разработаны согласно учебно-тематическому плану:

творческая работа, 

выставка, 

конкурс, 

опрос, 

беседа, 

практическая работа, 

защита проекта.

Эти формы аттестации/контроля позволяют выявить соответствие результатов образования поставленным целям и задачам.

Система оценивания – безотметочная. Используется только словесная оценка достижений обучающихся.

Педагог определяет 3 уровня усвоения программы детьми: высокий, средний, низкий.

Критерии оценивания освоения программы обучающимися:
1. Высокий уровень
Обучающийся владеет знаниями и умениями, в соответствии с требованиями программы, имеет определенные достижения в своей деятельности, заинтересован конкретной деятельностью, активен и инициативен. Обучающийся выполняет задания без особых затруднений, проявляет творческий подход при выполнении проектов. Обучающийся уверенно защищает мини-проекты, владеет терминологией, участвует в конкурсах и занимает призовые места.

2. Средний уровень
Обучающийся владеет основными знаниями и умениями, предлагаемыми программой, с программой справляется, но иногда испытывает трудности при  выполнении самостоятельных работ. Занятия для него не обременительны, занимается с интересом, но больших достижений не добивается. При  защите мини-проектов прибегает к помощи педагога. Участвует в конкурсах, но не занимает призовые места.

3. Низкий уровень
Обучающийся  в полном объеме программу не усвоил. Имеет основные знания и умения, но реализовать их в своей деятельности не может. Занимается без особого интереса, самостоятельности не проявляет. Участвует в конкурсах в качестве зрителя.
Дидактические материалы:

· тематические текстовые подборки (лекционный материал, разъяснения);

· чертежи, пособия; 

· темы и описание обучающих, практических заданий;

· изображение образцов изделий, тематические фотоподборки;

· видеопрезентации, электронные презентации;

· публикации в СМИ.

Каждый обучающийся должен иметь доступ к современному персональному компьютеру, обеспечивающему возможность создания графических объектов. Обязательно наличие на рабочем месте компьютерной мыши. На компьютере должно быть предустановлено свободно распространяемое программное обеспечение: графический редактор TincerCad, Polygon, позволяющее отрабатывать навыки трехмерного моделирования.

Средством наглядности служит оборудование для мультимедийных демонстраций (компьютер и мультимедийный проектор), позволяющее вести обсуждение теории и результатов практических работ обучающихся.

Список литературы

Нормативно-правовые документы

· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273-ФЗ.

· Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р).

· СанПин к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей (утверждено постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41).
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 09.11.2018 № 186).

· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. N 996-р).
Список литературы для педагогов:

1. Ганин Н.Б. «Проектирование в системе MakerBot Print».
2. Герасимов А. Самоучитель. КОМПАС 3D V12. – БХВ-Петербург. 2011 год.
3. КОМПАС-3D LT V7. Трехмерное моделирование. Практическое руководство 2004г.

4. КОМПАС-3D LT: учимся моделировать и проектировать на компьютере Разработчик – А.А. Богуславский, И.Ю. Щеглова, Коломенский государственный педагогический институт.

5. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Компьютерная графика» Разработчик – Ю.В. Горельская, Е.А. Садовская, Оренбургский государственный университет.
6. Твердотельное моделирование и 3D-печать.7 (8) класс: учебное пособие/ Д. Г. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2017.

Список литературы для обучающихся:

1. А.А.Богуславский, Т.М. Третьяк, А.А.Фарафонов. КОМПАС-3D v.5.11-8.0 Практикум для начинающих – М.:СОЛОН-ПРЕСС, 2006 г. (серия «Элективный курс *Профильное обучение»)

2. Азбука КОМПАС 3D V15. ЗАО АСКОН. 2014 год. 492 с.

3. Анатолий Герасимов. Самоучитель. КОМПАС 3D V12. – БХВ-Петербург. 2011 год. 464с.

4. Информатика: Кн. для учителя: Метод. Рекомендации к учеб. 10-11 кл./ А.Г. Гейн, Н.А. Юнерман – М.: Просвещение, 2001 – 207с.

5. КОМПАС-3D LT V7. Трехмерное моделирование. Практическое руководство 2004г.

6. Твердотельное моделирование и 3D-печать.7 (8) класс: учебное пособие/ Д. Г. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2017.

Список литературы для родителей:

1. Ганин Н.Б. «Проектирование в системе MakerBot Print».
2. Уханёва В.А. Черчение и моделирование на компьютере, КОМПАС-3D LT.

3. Твердотельное моделирование и 3D-печать.7 (8) класс: учебное пособие/ Д. Г. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2017.

Список интернет-ресурсы:

1. http://makerbot3d.ru/catalog/the-all-new-makerbot-print/
2. https://www.makerbot.com/3d-printers/apps/
3. https://support.makerbot.com/learn/makerbot-print-software
4. https://support.makerbot.com/troubleshooting/makerbot-print-software
5. https://make-3d.ru/store/
6. http://getfab.ru/3dmodels/
7. https://www.3dzavr.ru/models/print/
8. http://3dtoday.ru/3d-models/
9. https://www.thingiverse.com/education
10. https://yes3d.ru/blogs/blog/ocherednaya-podborka-kachestvennyh-shablonov-dlya-3d-ruchek
11. https://yadi.sk/d/tWHDumwRvvMuH
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